YHusepsutet y Kparyjesuy
dakynTeT MEQULMHCKUX HaykKa
UHTerpucaHe akagemcke cryauje hapmauuje
KaTtegpa 3a Xuctonorujy u emopuonorujy

MULLIMKRHO U HEPBHO
TKUBO,
HEPBHU CUCTEM

je.anaeCTa HeAdeJba HaCTaBe



MULLWUKHO TKUBO




MuLmnhHO TKMBO

* MnwmhHo TkMBO MarpaheHo je og henunja Koje Mmory y 3HayajHOj Mepu aa ce
n3ayxyjy un ckpahyjy (koHTpaxyjy).
 [lpomeHOM ayxunHe, muwmnhHe henuvje omoryhasajy Kpetamwe Tena u

MeHare 00nMKa 1 BeNnYMHe yHyTpallkbnX opraHa.

* MnwunhHe henuje gpyraduvje ce 30By MUOLIUTU, HNXOBA LiMTOMSIa3mMa 30Be
ce capkonrna3sma, henuvjcka membpaHa — capkonema, a eHgonnasMmmH

PETUKYINTYM —CapKOonJ1a3MUH PETUKyIiym.

* MnwunhHn cHonoBu ce hopmupajy yapyxmsawem mmouunTta, a sBehun opoj

CHonoBa rpagn muwmn.



MuLnhHO TKNBO

Csaky muwnhHy henwujy, cHon unn Muwivh okpyxyje croj

pacTpecuTor Beansa. Y3aHu oMoTay of, BE3MBHOI TKMBa KOju

obaBwuja nojeauHavyHe muwmnhHe henuje 3oBe ce
eHOOMMU3UjYM.

dacLyKynyce oKpyXyje HeLITo WUpK OMoTau-nepuMmnsijym. &

Uutas muwinh je obyxsaheH ennmMmmnsyjymom.

Kp03 NnoMeHyTe BE3NBHO-TKNBHE OMOTa4ue NnpemMa MULLUAHUM

henujama npobujajy ce KpBHU Cy40BU U HEPBW.

Y cknajgy ca XMCTOJIOLLKUM KapakTepucTkaMma MnounTa,

MULLIMAHO TKNBO Ce Aesnn Ha CKesieTHo, Cp4YaHO W I/1aTKo.



Nonpe4yHonpyracTo
(ckeneTHO)
MULLUMAHO TKUBO




[TonpeyHonpyracta muwmhHa henuja

CKeneTHM MUOLINTH CYy penatnBHO TaHKe

n Beoma gyradke henuje koje ce 360r Wi s, \

Ay

LMSTMHOPWYHOT 0B5MKa YecTo 30BY __
muwmrhHa BnakHa. CBaka henuja cagpxwu sehu %
6poj (noHekan v npeko 100) nsgyxeHnx

jenapa, CMeLWTeHUX HernocpeaHo ncnog

capkoreme.
Y capkonnasmu ckenetHe muwnhHe henuje
Hanase ce henunjcke opraHene, anu Hajsehu
Aeo muwivhHe henuvje 3ay3umajy NpOTEUHCKU

KOMMSIEKCU KOHYacTor obfinka Ha3BaHu

Mrocubpunu koju cy nsrpahenn oa

MunodounameHara Koju ce aere Ha

TaHke (akTuHcke) n gebene (MMo3nHcKe) punameHTe.



[Tonpe4vHonpyracta mmwunhHa henuja

* YobuyajeHo je ga ce MModnriaMmeHT Ha3nBajy KOHTPAKTUITHUM ouriaMmeHTnmMa
3aTo WTo omoryhasajy KoOHTpakunjy muwnhHe henuje.

MehyTnm, OHW TOKOM npoLueca KOHTpaKunje He MeHsajy CBOjY OYXXUHY
(He KOHTpaKyjy ce) Beh Knnae jedHn Npeko Opyrux.

« TaHkn n gedbenun donnameHTN Cy NnpaBUHO pacnopehenn y npocTopy.
3aTo ce Ha Behnm yBehawnma CBETNIOCHOI MUKPOCKONa Ha Oy>XHOM MNpeceky

CKeJrieTHe MYCKyJiaType 3alaxa roripeyHa UcCrpyraHocrT.



[TonpeyHonpyracta muwnhHa henuja

[eo muwimhHe henunje Koju cagpxu
NCKIbY4YMBO TaHKe punameHTe 6orbe
nponyLuTa CBETIOCT N Ha MUKPOCKOMY
ce perucTpyje kao cseTtna, U30TpornHa
nnu lI-npyra.

[eo henwnje koju cagpxu nebene
domnameHTe cnabuje nponyLwTa
CBETNOCT N TaMHuje je boje, WTO ce
O3Ha4yaBa Kao TaMHa, aHU30TPOMNHa
nnn A-npyra.




[TonpeyHonpyracta muwunhHa henwuja

Sarkomera
A pruga

CseTrne 1 TaMHe npyre cMeksyjy ce — -+ H pruga—;

M linija ; Nebulin : Titin

HaNn3MEeHN4HO Yy NpaBUITHAM

MHTEepBarinma.

CpeaunHowm ceeTrie | npyre npyxa ce

TaHKa TamHa Z-nuHuja.

Ha HuBoy Z-nuHWje KOHUEHTPUCaHU

Cy NPOTENHU 3a Koje ce npuyuspLihyjy
TaHKN oUNamMeHTH.

Cpeanwibn aeo A npyre je HeLWTo CBET/INjU NOLWTO cagpXXn UCK/bY4YnBO nebere
domnameHTe, 30Be ce H-npyra v no cpeanHn H-npyre ce npoctmpe TamHa M
NNHWja.

OcTtanu, nepudepHn aeo TamHe A- npyre je 3HaTHO TamMHUju (“Hajrywhun’”) jep ce
y TOM Aeny npeknanajy TaHku (MpUnojeHn Ha Z-nuHnjn) n aebenv punameHTu
(NnpunojeHn Ha M-NnHNjn).



Capkomepa

Sarkomera F-aktin
A pruga

| < H pruga—
Z disk ! | pruga

Nebulin Titin

—— Troponin

= Miozinski
filament

Miozin II

__—Laki lanci

5*81*5 Sy

I
'l«—Teski meromiozin ——'

Laki meromiozin ——

]
1
1
I
I
1
]
I
I
i

CermeHT Mnounbpurna Koju ce Hanasm namehy ase Z-nnHuje HasnBa ce capKkomepa.

CapKomepa npencrtaBiba OCHOBHY KOHTPAKTUITHY je,El,I/IHVILI,y ckeneTHor muwnha.



TaHKu dpunameHTu

TaHku dounameHTH cy y Hajsehoj Mepu usrpaneHn og NpoTenHa akTnuHa 3oor
yera ce 30BY jOLU M aKTUHCKU punamMeHTMm.

Mopen akTUHa, Y HMXOB cacTaB yrase joLl ABa NPoTenHa: TPOMOHUH U
TPOMOMWO3VH.

AKTMH je nontactn NpoTENHCKN MOHOMEP CKIOH NonuMepusauuju.
AKTUHCKN oUiaMeHTM cacToje ce U3 [Ba cnuparnHo yBujeHa naHua F-aktuHa.

Csaku og ABa nHua F-akTuHa cacToju ce og nofiMmmMepusoBaHnX rrnobynapHux
MOHoMepa G-aKkTuHa.

CBakn MmoHoMep G-akTuHa Ha cebu cagpXu akTUBHO MECTO Be3nBaH€e
rmaBuLa MMO3MHCKUX bunameHaTta TOKOM MULLMNHE KOHTpakuumje.



TaHKu dpunameHTu

« TPOMOHWH je NPOTEMHCKN KOMMNEKC narpafhex
o4 Tpw nontacTte nogjeanHuLe o3HavYeHe Monomerni ( globularm ) aktin
cnoeuma T, C un |.

TponoHuH T je YBPCTO Be3aH 3a TPONOMUO3UH,
OOK ce 3a TponoHuH C Be3yjy joHU Kanuujyma
(Ca2+). TponoHuH | tHxmbupa nHTepakumjy
aKTMHa U MUO3MHa.

« TPOMOMMO3MH je Oyr U TaHaK NPOTEUHCKN
MOJIEKYI cacTaBSbeH 04 ABa nonunentugHa
naHua, cnmparnHo yBujeHa jegaH oko Apyror. Tropomiozin_»,
Kapa je Muwvh penakcupaH TPONOMUO3MNH Ikopenin
NpekpuBa akTMBHa MecTa Ha G-aKkTuHY, LWTO
oHemoryhaBa Be3nBawe MMUO3UHCKMX rnaBuua.
TOkoM KOHTpakunje ce 3aBnadn y xneb
namehy oBa akTMHCKa faHua ocnobahajyhu
akTMBHa MecTa.

POLIMERIZACIJA
Filamentozni aktin

e e R

_Troponin kompleks
Tropomiozin




[ebenn dpmnnameHTn

Oeb6enu domnameHTn narpaheHun cy oa
MOneKyna MmosnHa 36or yera ce 30BYy
jow 1 MMO3UHCKU (puNamMmeHT!.

JeaH MMO3NHCKM oUTaMeHT cagpku
200-350 monekyna MnmosnHa Koju no
narneny nogcehajy Ha nanuvuy 3a
rond.

Hajsehn geo MmnosnHckor Mosiekyna
4YMHM pen obnuka wTana 3a Koju je
3rnobrbeHa rnasuua obnuka nonTe.

Mwuo3uHCKe rnaBuLe nMajy cnmparnaH
pacrnopes Tako Aa jedaH HaBojak
cnuparne obpaasyje wecT rnasuua.

CBakn MNO3NHCKN OUITaMEHT OKPY>KEH
je ca LWeCT aKTUHCKUX ounameHara.

F-aktin

—~Tropomiozin

=~ G-aktin
T Troponin

= Miozinski
= filament

Miozin II

\%//- Laki lanci

<

1«Sy» S, ! Laki meromiozin ——

l«— Tedki meromiozin ——!

ToKOM MuLLMhHE KOHTpaKuunje
rmaBsuue jeaHor MMO3NHCKOr
dounameta ,xBartajy" ce 3a aKTUBHa
MeCTa Ha LUeCT CyCeHUX aKTUHCKNX
domnameHara.



OpraHene y cactaBy CKeNneTHux
MuounTa

Op opraHerna y capkonnasmm ce UCTudy MMToxoHgpuje (U3Bop eHepruvje 3a
MULLMhHE KOHTpaKuuje) n capkonsiasMmH PeTUKYIyM (4eno joHa Kanunjyma).

CapkonnasmuH peTUKYIYM CacTOju Ce U3 pasrpaHaTte Mpexe ueBduua Koje
Ce Ha rpaHuumn namehy TamHe 1 cBeTre npyre NpoLunpyjy n oko
Mmnocmndpuna rpage kaHane obnmka npcreHa HasBaHe 3aBpLUHe NN
TepMUHarNHe UucTepHe.

N3mehy nBe TepMuHanHe yuctepHe yBrnade ce yBpaTu capKosieMe Ha3BaHu
TpaHcBep3anHu unm T-tyoynu.

JepaH T-TyOyn n aBe cyceHe TepMUHaNHe UMCTEPHE YNHE Tpujaay
CcKerneTHor muwuha.

[Mpeko TpaHcBep3anHux Tyoyna wupu ce Hagpaxaj (tanac
aeronapusaumje) ca noBpLUNHE Yy YHYTpaLLHOoCT MuivhHe henwje.



TunoBu ckeneTHnxX MmmwmnmhHmnx BrnakaHa

Tun | e Tunll

cnope, OyroTpajHe KOHTpakuuje 6p3e, KpaTKkoTpajHe KOHTpakKumje

BNUCOK HNBO MUOINI00OMHaA *  HM3aK HUBO MUOrNObMHa
6pojHe muTOXOHapUje * Make MUTOXOoHApWja
aepobHn metabonusam * aHaepobHn metabonusam
TELLKO ce 3amapa * Jlako ce 3amapa

6orba NPOKPBILEHOCT *  npuUmep:

npumep: — dhaunjanHn mmwmhu

— Muwmnhun neha — rpyaHu muwuhu ("6eno meco")



MHepBaLmnja ckenetHor mmwiunha

CkeneTHu muuunh NHEepBUCaH je MOTOPHUM N CEH30PHUM HEPBHUM BI1laKHUMaA.

MoTopHa nHepBauumja ckeneTHor Mmuunha BpLUM ce NPeKo HeypoHa 4vuja ce
Tena Hanase y KNiMeHO] MOXOUHM.

Y nepMmMmn3njymy HepBHa BriakHa MOTOHEYpOHa rpaHajy ce Ha Behu 6poj
rpaHyYunLa of Kojux ce cBaka 3aBplLlaBa Ha MULWIWMNHO] hennjn y
HeypOMULLUWNHO] CUHArCK — Koja ce Ha3nBa MOTOpHa nroya.

JegaH MOTOpPHU HEYPOH 1 cBe MmulinhHe henuje nHepeucaHe UMe ckyna
YMHEe MOTOPHY jeaAUHMULY.

CeH30pHa nHepBaluja ckefieTHOr mmwimnha ocTeapyje ce npeko

MULINhHUX BpeTeHa.

MwulinhHa BpeTeHa cacTtoje ce n3 moandmkosaHmx mmwmhHnx hennja
(MHTpadoy3asiHM MUOLMTI) U HEKONMMKO TUMOBA HEPBHUX 3aBpLUeTaKka Koju y

LIHC wasby nHdpopmauuje o aAyxKnHm muinhHux henwmja.



Cpy4yaHO MUWKMAHO TKUBO




CpyaHo MULLIKNHO TKUBO

CpyaHo MULLIMAHO TKMBO Hanasu ce y M1oKapay.

UnHe ra cpyaHe muwimnhHe henunje - kKapanoMmoLnTH.
KapanomumounTun cy kpahe n Tawe henuvje og CKeneTHMx mmouuTa.

Y capkonnasmm cagpxe mmopundpune 4nju cneundnyHn pacnopen
Yy3POKyje NonpeyHy NcnpyraHocT (Bnan ce Ha OyXHOM npeceky henuje,
cnabuje nspaxeHa Hero Kof CKeneTHMX MmounTa).

Cappxxe jeqHo unuv Ba LeHTparnHo nocTtaBrbeHa jeapa.

KapanomuouuTun cy umtonnasmaTckum MmoctoBuma (6esjegapHe cnojHuLE) U
ONCKYC MHTepKanaTycuma noBe3aHu y CroXXeHy TPOAUMEH3NOHANMHY MPEXY.

OBakBa cneuugunyHa NoBe3aHoCT KapanommoumnTa omoryhaesa nocreneHo
LUMpEH-Ee Tanaca genonapusauuje og 6ase ka Bpxy cpua, 0O4HOCHO

. R g “"x\‘ S
omoryhasa oaBujare cpyaHor Luknyca. g - s

-




Cp4yaHO MULLMNHO TKMBO

Discus intercalatus npeacraBrba crnieymdundaH cnoj Koju ce cpehe camo kop,
KapgnomuoumTa. Cactoju ce o agxepeHTHUX dpacumja, 4esmosoma 1 Hekcyca.

[leamo3omMmun U agxepeHTHe dhacuunje
06e36ehyjy mexaHn4km cnoj nameny cycegHmnx henuja.

Hekcyc je KOMyHUKaTHW CNoj KOjU eneKkTpoxeMujckn “Kyniyje” cyceaHe henuvje u
omoryhaBa CMHXPOHO30BaHe KOHTpakuuje cpyaHor muwimha.

[Mopea mnodombpuna, y capkonsiasmm KapguomMmmoumta cagpxxaHe cy 1 opraHerne.
Haj3acTtyns/beHunje cy mutoxoHapuje (M3BOp eHepruje 3a MmwmhHekoHTpakuumje);
3ay31majy rotoBo nosioBuMHy cpyaHe muwmnhHe henunje.

CapkonaiasmuH peTuKkyymMm CyXu Kao Aeno Kaaumjyma.

MpexacTe je CTPyKType ca MecTUMUYHUM NPOoLUMpEHMa Koja Y KOHTaKTy ca
yBpatuma nnasmaneme (T Tyéynuma) popmupajy anjase.

OcTasie henujcke opraHersie cy cfiabuje nspaxeHe n CMeLlTeHe Cy Yr/1aBHOM Yy
6113nHK jeapa.

KoHTpakTuHu KapgmnomuoumnTtu npeosnahyjy (MmMajy NCK/byUMBO KOHTPAKTUHY
ynory), octasniv cy eHAOKPUHN 1 CNPOBOAHN.



natko MmuwvhHO TKMBO




[ naTko MMWMhHO TKUBO

. [MaTko MMWKWNHO TKMBO y4ecTBYyje Yy rpafu yHyTpallhbux opraHa.

« [lpUcyTHO je y 3uay OUreCTUBHOTN, PECMNPATOPHOr U ypOoreHuTanHor
TpakTa, KpBHUM Cy4OBUMa, U3BOAHUM KaHanmnmMa er3okpuHuX xresaa,
Yyaypwu rnojeanHmnx opraHa uta.

* KoHTpaxyje ce 6e3 yTuuaja Borbe rnpun 4emy cy KoHTpakumje cnabujer
WHTEH3UTETA, anu Mory Tpajatn 3HaTHO AyXe Yy nopelherwy ca cKkereTHOM
MYCKynaTypoM.

« 3a pasnuKy o CKeneTHUX N cpYaHnX MMounTa, rmaTtkm MMoUuUTN Umajy

CNOCOBHOCT AenNMMUYHE KOHTPaKLnje.




[ maTKoO MNMWKMHHO TKUBO

henunje rmatke myckynatype cy BpeTteHacTor obnuka, mefycobHo crnojeHe

HEKCYCcuMa, a OKPY>XeHe OCKYAHUM eHAO0OMU3NjyMOM. YHyTap CHona rnaTtku

MWOLMTK Cce peNnajy Tako ga Wnpun Aeo jegHe henuje Harnexe Ha yXe gernose

cyceaHux henuja. Ceaka henunja cagpu jegHo LeHTpasriHo nocTtaBibeHO jeapo.
[lepuHykneapHoO cy nokanumsoBaHe J06pO pa3BUjeHe CUHTETCKE OpraHerne.
AKTUHCKN U MUO3UHCKN (oniaMeHTn cy nperynapHo pacnopehenu

(He nocToju nonpeYyHa NCNpyraHocT Kao KofA, CKeneTHOor 1 cpyaHormuiumha).
CBakn MMO3NHCKN (pu1aMeHTH je OKpY)XXeH ca 12 aKTUHCKUX domniameHara.
AKTUHCKN U NHTepMeaujapHn donnameHTn npuyBpLluheHn cy 3a rycra tena.

He noctoje T Ty6ynu, nnasmasiema nocefyje namTke yBpare — kaBeorse.
Thennje cy meljycobHO cnojeHe ae3mo3oMuma 1 Hekcycuma. OCM akKTUHCKNX
N MWUO3WHCKKX, rNnaTtke muwnhHe henunje y ymrtonnasmm nocenyjy v

NHTEepMeanjapHe punameHTe Ae3MNH N BUMEHTUH.



[ naTKo MNWKMHHO TKUBO

TaHku punameHTn y rmatkoMm MMounTy rpaheHun cy og aktnuHa u
TponomMunosunHa, a nebenu og Moriekyrna Mno3snHa.

OpacycTBO TPOMOHMHA Y TaHKUM bunameHTUMa ogpakaBa ce Ha MexaHu3am
KOHTpaKLMje KOju je Kog rnaTknx MumouuTta gpyradmju y OQHOCY Ha CKeneTHe u
cpyaHe muoumnte. KoHTpakumjy numumpajy joHn Ca** koju gocnesajy y
LMTOCON U3 eKcTpauernynapHe cpeanHe, eHOOUUTO3HNX BE3NKYna U 'y MamO0j
MepU 13 capKonmnasmMaTCcKor peTukysryma.

Kanuujym Beasyje 3a npotenH kanmoaynuH. Komnnekc Ca2+-kanvogyrnuH

oosoaun 0o doocdopunaumje MMO3MHCKUX rrasunua 1 4o HUXOBOr Be3nBara
3a aKTUHCKe ounameHTe, WTO je NoYeTHa dpasa y KOHTpaKuuju rnartke
MuwinhHe henwje.

LLITo ce TMye nHepBauuje, rmaTKy MycKynaTypy UHEPBULLY BnakHa

dyTOHOMHOI HEPBHOI CUCTEMA.



MwnoenutenHe henuje

KoHTpakTunHe henuvje ektogepmarnHor nopekna.

Hanase ce oKo cekpeTHMX OernoBa NibyBavyHUX, CY3HUX, 3HOjJHNX U MINEYHMUX
xnesaa.

Cappke xeTepoxpomMaTtudaH HyKneyc, CBETIY LUTonnasmy ca ocpegHe
pasBMjeHnUM opraHenama n godpo N3paKeHUM LUTOCKENETOM.

[10 HEKMM KapaKTepucTUKama CnuyHe cy enutenHnm, rno gpyrum, rmaTkum
MuwnhHUM henujama.

Kao enutenHe henuje: kepaTUHCKM ounameHTn; agxepeHTHN CrojeBu
(neamosomn).

Kao rnatke muwmnhHe henuje: akTnH, MMO3WNH, E3MUH U TyCcTa Tena 'y
yuTonasmMu.

KoHTpakuuja ce ogsuja noa ytuuajem AHC, ko aunHyca gojke n nog
[ejCTBOM OKCUTOLMHA.



MunodonbpobnacTtu

*  CWHTETCKM aKTUBHU MonyT
dmbpobnacrTa, noceayjy
KOHTpaKTuUIIHa cBojcTBa nonyT
rnaTknx MmuwuhHux henwja.

» Pasnukyjy ce og pubpobnacta
MO NPUCYCTBY akTWHa, Ae3MuHa U
ryctux Tena.

* Y ogpeheHnm ycnosuma
dmbpobnactn mory aa ce

ONDEPEHTY]Y Y
Mmnocunodpobnacre.




[lepnuntn

Hanase ce y 3uay kanunapa u
NocTKanunapHux BeHyna.
[Mpoayxeumma obyxsaTajy BacKyrnapHu
3na.

Ca eHpgoTtenHum henujama cy noBesaHu

HeKcycuma.
[Mocenyjy xeTepoxpomMaTuyHo jeapo,
cnabunje pasBujeHe opraHene, akTuH,
MMO3UH U TPOMOMMO3MH Y LMTONNasMu.
Nmajy cnocobHocT dharoumtose.

HacTajy oo meseHxuma.

Mory ga ce gudpepeHTyjy y eHOoTernHe
henwuje, rmaTtke mmwmnhHe henwuje
agumnounTe nnu makpodare.




HEPBHO TKUBO




OCHOBHa CTPYKTYypa

HepBHO TKMBO je LenynapHO TKMBO KOje rpage ABa OCHOBHA TMNa BUCOKO

andepeHumpaHunx henuja:
— HeypoHwu (rnasHu TMn henuja)

— Heypornuja (notnopHe henunje ca 6pojHM pyHKLMjama)

HeypoH je OCHOBHa (PyHKLMOHaNHa jeanHuLa HepBHOr TKMBA.

[Mocenyje Teno (coma, nepuvkapvoH) 1 ABa Tuna npoayxertaka:

— OeHapuTn (uenynuneTtanHu npoayxeum)

— akKkcoH (uenynudgyranaH NpoayxeTak)

Cowma npeacrtaBrba TPOMOUYKM U MHTErpaTUBHMU LIEHTAP.

neuron

v TL&"’ 5
Dendriles<,‘/ ﬁ Q\l }/‘5’, “~ Axon from
&\\. \Vi 4 anather

>R ]
f'; X 4 Perikaryon

Il segment of amn___,____h Axon hillock

Myelin sheath
+ 2 c?r

i?f"‘ I
_h"“'——- Ason
Node of Hanwer—f”"’ |  Central nervous system

w Peripheral nervous system

Ohgodendrocﬂe
i J — Collateral
axonal branck

s Schwann cell

B Collateral brai

Motor end-pla



Y Teny HeypoHa CMeLUTeHU Cy jeapo,
opraHere v UHKnys3uje. HeypoHn cagpxe

BEIMKU, eyXPOMaTUYHM HYKIeyc ca
MPOMUHETHUM HYKINEONyCOM.

Y uutonnasmMmu ce Hanase HakynuHe rnapanesiHo
pacnopehernux unctepHu MNPEP 1 cnobogHnx
pnbo3oma - HucrnoBa cyncrtaHua unn TUrpoua, Koja je 3actynibeHa je y CBUM
[ernoBMMa repukapvioHa ocum y npegeny [ajtepcoBe Kyne (no4yetak akcoHa).
Y nepukapuoHy ce Hanase u:

— pobpo passujeH onyn anapar

— OpojHe muToxoHApuje

— JIN3030MU

— MNUIMEHTM NIMNOPYCUNH N MenaHuH

Op enemeHarta uUMTOCKeneTa, NPUCYTHU Cy:

— MwukpodunameHtn — HeypodmnameHtTn — MukpoTyoynu



[leHOpuTH N akCcoHu

Lernoputn cy KpaTtku, HEMWjEeNTMHU30BaHU NPOAYXeLUW KOju ce rpaHajy y
6rm3nHN nepukapuoHa.llpeko geHgpuTa HEYpPOH nNpuma CTumyryce.

Bpoj aeHapuTa 1 kUXOB CTeNeH rpaHaka ogpefeHn cy TMNoOM HeypoHa.
[eHapuTtn cy Hajlwumpmn Npu cBojoj 6a3n Ha NepUKapMoHy, a CBaKUM rpaHatem
ce MNOCTENEHO CyXXaBajy.

[MocyTn cy oeHaputckum doarbama

(cnnHama). Y umtonnasmum cy nNpUcyTHe CBE OpraHesie Kao 1y nepukapuoHy.

AKCOH je Hajay»Xun npogyxeTak HeypoHa (1 oo 1m ayxumHe). lNoveTak akcoHa y
nepukapuoHy npeacrtaerba [JajtepcoBa Kyna (He cagpxun Hucnosy cynctaHuy
HK ["onyn anapar).

Nma yjeaHayeHy 0ebrbuHy Lenom Oy>KUHOM.

LinTonnasama akcoHa Ha3mBa ce akconrasma, a nnasmMasnemMa akcosnema.

Y akconnasmu ce Hanase MUToxXoHapuje, MUKpPOTYBynn, MUKpodonnameHTn 1
peTku Tyoynu rnEP-a.



Knacudukauuja HeypoHa

* HeypoHu Mory ga ce Knacugukyjy Ha pasnuymTte HadunHe:
— npema obriMKy nepukapuoHa
— npema PyHKUmnjn
— npema AY>XUHU aKCOHa 1nu
— npema 6pojy npoayxetaka

. lMpema ob6nuKy nepukapuoHa, HeypoHu ce gere Ha
— chepunyHe G
— OBarHe
— nupamuganHe
— 3Bes3pgacTe (cTenartHe)
— BpeTeHacTe (cby3mdopmHe)
— 3pHacTe (rpaHynosHe)
— KopnacTe (KoTapacTe)
— KpyLuKkacTe uta.




Knacudpukauunja HeypoHa

[Mpema pyHKUW]U, HEYPOHU ce aene Ha:

— CeH3opHe (achepeHTHE) OetekTyjy pasnuunte Apaxu v NpeHoce Haapaxaj 4o ueHTapa y LIHC

— MotopHe (echepeHTHe) MpeHoce uHdopmaumje 13 LIHC -a 4o edpeKTOpHNUX (MAWKAHKX,

xnesgaHux) henuja.

- MHTepHeypOHe Mma nx Hajsuwe. NoBesyjy CeH30pHE N MOTOPHE HEYPOHE Y jeAUHCTBEHY MPEXY.

[Mpema OyXMHU akCoHa:

["lonuwn Tun | (TnaBHW HeypoHW, yroakCoHCKW) Ynase y cactaB TpakTyca y Mo3ry Ui KWYMEHO)

MOXONHN UK yna3e y caCtaB KUWMMEHUX N MOXOAaHNX XNBaLla.

[lonuwn Tun || (MHTepHeypoHm) ViMajy cuTHO Teno 1 KpaTak akCOH Koju Ce 3aBpLuaBa Hefaneko of

nepukapuoHa.

[Mpema 6pojy npoayxeTtaka:
YHunonapHu

BunonapHu (JenaH akcoH u jenaH aeHapuT) e
[lceyooyHunonapHu

(HacTtajy og 6unonapHux cnajakem
ctabana geHgputa U akcoHa

MynTtunonapHu

Excitatory
neuron

~S~__  Motor

Postsynaptic

Main types of neurons

Dendrites

Multipolar

Pseudounipolar




[ nnja henuje

mwnja henunje (rmMnounTun, Heypornuja)
npeacTasrbajy notnopHe henvje
LeHTparHor n nepudepHor HepBHOT
cuctema. [lene ce Ha:

[NepudbepHe rnuja henvje
— LBaHoBe henuje
— cartenutcke henuje
LileHTpanHe rnuja henuje
— acTpouuTu
* pnbposHu (bena maca)
* MpoTonnasmaTtcku (cuBa maca)
— OnUrogeHaounTH
— eneHanmMouunTu

— MMKpornuja

MpoTonnasMaTcKu
acTpoumnT

: ®unbpo3HM
. .— acTpouuT




llIBaHOBE henunje — HeMUjeNnMHNU30BaHO
HEepBHO BNAKHO

LLiBaHoBe henunje obaBnjajy akcoHe
HepaBa nepudepHoOr HepBHOr
cuctema.

Y 3aBMCHOCTU o4 Ha4MHa obaBunjara
LLiBaHOBMX henuja, akcoHu ce gene
Ha MUjenIMHU30BaHe "
HeMunjenIMHM3oOBaHe.

Koo HeMujennsmHoBaHMX aKCOHa,
LLiBaHOBa henuja camo
“leaHocTpyko” obaBuja akcoH (A Ha
cnuum).



llIBaHOBE henunje — HeMUjeNnMHNU30BaHO
HEepPBHO BNAKHO

LlIBaHOBa henuja moxe ga odbyxeatu
n sehun 6poj HeMunjerIMHN30BaHNX
aKcoHa.

OHK cy Taga CMELUTEHM Y LEBACTUM
yoybrbewnma (>knebosuma) Kojux y
jeaHoj LLiBaHoBoj hennju moxe aa
6yne go 20.

Y cBakoMm xrneby Moxe aa ce Hahe
jeAaH nnn BULUE aKCOHa, a NoHekan,
N YUTAB aKCOHCKMU CHOn.




LliBaHOBE henunje — mnjennHmnaoBaHo
HEepPBHO BMakKHO

* Ocum wTo obaswnjajy HeMNjeNnMHN3OBaHa
HepBHa BfakHa, TOKOM eMOpuoreHese yquTByM
Ny CTBaparwy MUjerIMHCKOr oMmoTaya
oKo 6yayhux MujenIMHM30BaHNX akCcoHa.

lLIBaHOBa henuja “obrprbyje” akcoH
OOK ra noTnyHo He obyxBaTw.

Inner mesaxon Outer mesaxon

* [na3smaneme cy4verbeHunx kpajesa LLIBaHoBMX henuja npureyodrbyjy ce
jenHa y3 apyry. Y3aHu uHTepuenynapHu npoctop nuamehy wux Hasmea ce Me3aKCOoH

* llIBaHoBa henuja HacTaBrba ga ce obMoTaBa OKO akCOHa, Uctakyjyhn cBojy
uuTonnasmy. Lintonnasma ce notuckyje ka nepudepuju, 4ok namene of henwvjcke
membpaHe popmupajy mmjenmHckm omotay. Og npBOOUTHOI ME3aKCOHa,
popMmpajy ce yHyTpaLlksy U CroSballksi ME3aKCOH.

[leo unTonnasme je NOTUCHYT ka nepudepmju (crorballksu rnojac), Ae0 je NOTUCHYT
n3mely akcoHa n MujenuHcKor oMmotadva(yHyTpallksn nojac), a Aeo ocTaje

“3apobrbeH” namelhy namena y Buay octpeaua Koja ce HasuBajy
LLIMuUT - JlaHTepMaHOBU pacuenu.



MunjennHckn omoTtau

. MujennHusaumja saxsaTta YnTaB akCOH N3Yy3€EB
H-eroBOI NOYETHOr CerMeHTa 1 3aBpLUHUNX
rpaH4ynua Koje obpasyjy cmHance.MujennHcku

OMOTaM je ucrnpekmgad Ha Mmectuma rage ce
cycTundy aBe cyceaHe LLiBaHoBe henunje —
PaHBnjeoBa cyxewa (YBOTOBMN).

* CermeHT MujenunHa namehy asa PaHBunjeoBa

4yBOpa Ce Ha3mBa UHTEPHOLYCHU CErMEHT
(ogroeapa jeaHoj LLiBaHoBOj henunjn).

- Y YBOpOBMMA Ce Hanase BOsITaXs3aBUCHU Na+ KaHanu na ce camo Ha TUM
MECTUMa jaBIba genonapusauuja.

30o0r Tora akLMoHu noTeHumjan “ckaye” ca YBopa Ha YBOp—canTaTopHa KOHAYKLUMja

n opxe je cnposohere nmnynca n go 50 nyta y ogHocy Ha HEMWNjENTMHU30BaH
aKCOH.



Carenutcke henuje. OnurogeHapouunTu.

- Carenurtcke henuje nnm amcuLmnT OKPYXYjy

Tena HepBHUX henuja y CNUHarHumM,
uepebpanHum 1 ayTOHOMHUM raHrnjama.

« W3onyjy ranrnnjcke henunje og okonHor
pacTpecuTor BeanBHOr Tknea. CnrbOLITEHOr Cy

obrnuka ca cnabo passujeHnM opraHenama. Og
OKITHOr TKMBa cy oaBojeHe 6asanHoM flaMUHOM.

* OnuropgeHapounTn opMmnpajy MUjenmHCKu
omoTad Hepasa y LUHC-y.

« [locenyjy okpyrmno Tesio U HEKOSTIMKO NpoayXeTaka.
[Mpoayxeun ce npyxajy Ka cycegHUM akCOHMMA U

obmoTaBajy nx, nonyt LLIBaHOBUX henuja oko
aKkcoHa nepundepHnx Hepaea.




AcTtpountn. EneHgnmoumntn. Mukpornumja

Pia mater SF MLGS

\ 7 ~ > - SRR T

' < OGE T ST

* AcTpoumTu cy henvje sagesgacTor obnuka ca _f S f ;
BEMWKUM, OBaNHNM, MPETEXHO eyXPOMaTUYHUM ? 2 y ;‘4;‘..%%_7Q

jeapom.Op Tena nonase 6pojHUN NpoAyXeLumn Koju
ce npyxajy npema:
—Teny v npogyxeumma HeypoHa
— KpBHVM CcyAoBUMa membrana limitans gliae FZox

perivascularis — ﬁneo xemartoeHuedarnHe 6ap|/|j<'e’Pe) ,
—noBpLUUHK Mo3ra(membrana limitans gliae superficialis)

* EneHanmHe henuje obnaxy KoMmope 1 KaHane Mosra U LeHTpanHu KaHan KniIMeHe
mMoxauHe. [NopehaHe cy y jeAHOM Cnojy, KoLKacTor cy unv LunuHapuyHor obnuka,

[Moacehajy Ha enuTen, anu He noceayjy 6asanHy namuHy. o
* Ha anvkanHoj noBpLinHM nocenyjy MUKposune, Ha e : ,
e —— - - - 3
naTtepanHiMm oderbunma Hekcyce 1 4e3mo3oMe. s TR

* henuje mukpornuje cy HajcuTHMje N Hajmawe bpojHe rnunjanHe henuje.

[Mpencraerbajy moxgaHe makpodare. [locenyjy ockygHy UMTOMnasmy n Bennkum
6poj NnpoayxeTaka ca 6pojHMM TpHACTUM M3paluTajuma.



HepBHM 3aBpLUeLy

HepBHa BJ1aKHa Ce 3aBpu_|aBajy rkaHawkem y ernnTesiHom, BEIMBHOM U MULLMHhHOM

TKMBY. 3aBpLueun mory aa éyay ecbepeHTHU (edpeKkTopHM) unu acdhepeHTHU
(MexaHo/Tepmo/xemo/dpoTopeuentopn). AdepeHTHU HepBHU 3aBpLUeLy Mory

na oynycnobonHu (acepeHTHe rpaHynLe HEMUJENNHU30BAHUX HEPBHUX BrakaHa
CByda no Teny) unim MHKancysrimpaHu.

WHKkancynupaHu HepBHM 3aBpLIeUM NpeacTaBrbajy Tenawua pasnuyinre
BeNnM4YuHe, 06NnKa U CTPYKType, Koja noceAyjy Be3MBHO TKMBHY Kancyny.

daTep-MauynHujeBN KOopnycKynu

AyboKo y AepMy Unu xunoaepmy, NEpUOCTY U CTPOMM NojeanHNX opraHa.
CacToje ce 13 HepBHOr 3aBpLUETKa, Cnorballher 1 YHyTpalukwer bynbyca
N Kancyne.

MajcHepoBUu KOpnyCcKynu

y AepManHumMm nanunamMa Koxe ycaHa, BpXoBa NpCTUjy U CNorballHnx
reHuTanuja. CacToje ce n3 HepBHUX 3aBpLueTaka, LLIBaHoBux henuja
kancyne.

PyduHunjeBn Kopnyckynu
y oepmy, xunogepmy u arnobHumyaypama. Cacrtoje ce U3 kancyrne Yy Kojoj £
y KOjOj Ce Hanase KornareHa v HepBHa BriakHa NnoToMNrbeHa y TKUBHO] |
TeyHocTu. BpeTeHacTor cy o6nuka.



CuHance

CuHance cy cneumjannsoBaHn mehyhenunjckmn cnojesn KojuMma ce HepPBHU
MMMYIICU NpeHoce ca jeaHe henuje Ha gpyry.

‘henunja koja npegaje nHdgopmauujy (npecuHantTuyka henuja) ysex je
HEeYPOH.

‘henwvja koja npuma curHan (noctcuHanTu4vka henwuja) moxe ga éyne
HeYpPOH, XnesgaHa nnn muwunhHa henwuja.

Y 3aBMCHOCTW 04 MexaHu3Ma TpaHCMWUCKUje curHamna, cuHance ce gene Ha
efleKTpu4He N XeMujcke.

EnekTpu4yHe cuHance cy 3actyrbeHe Kog 6eckmumensaka. OBaj Tun
CUHance He 3axTeBa MPUCYCTBO HeypoTpaHCMUTepa.

Y xeMujckum cuHarncama KoMyHukaumja namehy henuvja noctmxe ce
nocpeacTBOM XeMMUjckux megujatopa. Mory 6UTn: MHTEPHEYPOHCKE,
HeypornaHaynapHe, HeypomuwinhHe. CacTtoje ce U3 cMHanTUYKor 4YBopa,
C.NyKOTUHE N c.MemMbpaHe.



HEPBHU CUCTEM




HepBHU cUCTEM

[MaBHM KOHTPOSIHM CUCTEM KOjU KoopaAnHUpa (PyHKUKWje opraHnu3mMa Ha CBUM

HMBOMMaA OpraHmsaumje

[Mpuma, npeHocu n obpahyje nudopmauuje npeteapajyhu nx y ogroeapajyhe
CeH3auuje n MoTopHe peakuuje. Cagpxm HeypoHe u rmuja henvje.

Tonorpadcka nogena:
LeHTpanHu HepBHU cuctem (LUHC)

« Mo3ak (encephalon)
« KnumMeHa MoxguHa (medulla spinalis)

-nepucepHn HepBHU cuctem (MHC)

e MOXOAHM N KNYMEHWN XXUBLM
° raHrnuje

dyHKUMOHanHa nogena
— coMaTCKu (uepebpocnuHanHun)
KOHTpONuLe MOTOPHE ”

NHTeneKkTyanHe oyHkumje

— ayTOHOMHMU (BereTaTuBHMU)
« CUMNATUKYC

* MapacnmMmnaTukyc




LleHTpanHu HepBHU
cucTtem




Benunkn mo3sak (cerebrum)

Cortex cerebri cactoju ce og HepBHUX henuja, HepBHUX BNakaHa, rnuja
henwuja n kanunapa.

HeypoHu y Kopu pasnukyjy ce npema obrimky n BeniinHmn nepukapuoHa mn no
OY>XUHKU, BPOjy U opujeHTaunju oaeHapuTa n akcoHa.

Medulla cerebri cmewTeHa je ncnog Kope.

CacTtoju ce o4 MnjenMHU3OBaHMX HEPBHUX BriakaHa, rnuja henuja u
Kanunapa.

Y ogHocy Ha npaBal KpeTaka, BnakHa ce gerie Ha nNpojekunoHa, KomucyparnHa u
acouujatnseHa.

lNpojekunoHa BnakHa yrnase y KOpTekc Unm nsnase n3 wera.

KomucypanHa BnakHa rnosesyjy pasnuymTa nogpyyja gecHe u rnese
xemucdoepe.

AcouujaTMBHa BnakHa cnajajy pasnuyute gernose Ucte xemucgepe.



Cortex cerebrl

[MnpamngHe henuje - obnuk nupamuae,
BPX Ka MOBPLUMHU KOpe; BeNnndnHa Bapupa, HajBehe

cy bets-oBe henuvje y netom cnojy kope (MOTOpHa 3¢
AKCOHW BENUKNX U cpearux popmMmmnpajy KOPTUKOCNUHANHN U
KOPTUKOOYNGapH/ nyr.

3BesgacTe (rpaHynapHe) henvje —MHTepHEYpOHM, MoadynaTopHa ynora, CBu
npoayXeum ce 3aBpLuaBajy y Kopw.

BpeTteHacTte henunje - oyrn 4eHOPUTM U aKCOH Ka NOBPLUMHW MO3ra Koju gaje
XOPU30OHTarHe Konareparne.

MapTtuHoTnjeBe henuje fionuroHanHe henuje ca KpaTkum geHapuTnma u

AyrmMm akCoOHOM Ka NnoBpLnNHM MO3lra

XopuaoHTanHe (Kaxanose) henvje —cnuyHe BpeTeHacTuUM, Hanase ce camo y
NOBPLLUNHCKOM CI10jy — CUMHance ca npoayxeumma henuvja n3 gyéroux cnojesa.



CnojeBu Kope BeNuUKor Mosra

Tena HeypoHa y KOpTeKcy Benunkor Mmosra pacnopeheHa cy Tako ga popmupajy 6
napanenHux criojeBa (ramuHa).

| Lamina molecularis (plexiformis)
[deHapuTn n akcoHn HeypoHa 13 ayosbux cnojesa n Kaxanose henuje.

Il Lamina granularis externa
3Be3gacTe (rpaHynapHe) n mane nmpammgHe
henuje — cMHance ca akcoHuma u p,eH,u,pmmmaI et D
henuja 13 ay6rbLux cnojeea. ik e
Il Lamina pyramidalis externa

[MnpamugHe henuvje cpenwe BeENMYNHeE,
y MareM Opojy 3Be3gacTte, BpeTeHacTe U AR R e e
MapTuHoTujeBe henuje. R — —— — -

IV Lamina granularis interna MmaeHu peLenTopcku Y
cnoj, 3agesgacte henwije.

‘. .

V' Lamina pyramidalis interna Benuke nupamunaHe A L
henwnje, y mawsem Opojy 1 3Be3gacrTe, BpeTeHacte A
n MapTtnHotunjese henuje Y

VI Lamina multiformis @olymorphis) R
MupamunaHe, 3se3nacre, SR | 5 5 i o= == = ke
BpeTeHacTe U MapTuHoTujeBe henuje. A B




Manu mo3sak (cerebellum)

OparosopaH 3a KoopanHauujy
nokpeTa

Nma TaHke Bujyre (oonuje) n

[lecHa xemucdepa
Xnebose
Follia

KopTtekc (cnmBa maca) n megyna
(6ena maca)

Crnojesu cy:
- stratum moleculare
- stratumganglionare

- stratum granulosum

1 molecular lr_
[layer

}Purkinje
717 cell layer

granule
cell layer

Xa}409 18902100

| cTabno N Y IleBa xemucepa —

—) 3 —_—
white
matter




Stratum moleculare

Hajae6rbu cnoj
OeHaputu NypknwbeoBux henmja 1 HeMmmjennHN3oBaHa BrakHa.

[TpucyTHe Cy OBe BpPCTe HeypoHa:
3Be31acTu — CUTHU, NMOCTaBIbEHN Y3 MOBPLUNHY KOpPE.

KoTapacTtu — KpynHWju MynTunonapHn HeypoHu y oybremm crnojesuma.

Stratum ganglionare

HajTaru cnoj — cagpxu jeaaH pen Kpylikactux MNypknieoBux HeypoHa
(eyxpomaTcKo jeapo, U3paxkeHo jegapue n opraHerie CUHTETCKOr nyTa).

OBu HeypoHu nocenyjy 1-3 oeHapuTcka ctabna ca Benuknm bpojem
orpaHaka y carmtanHoj paBHM.

Stratum granulosum

Capgpku marne 3pHacTe HeypoHe, BeNKe 3pHacTe T3B. [onyu Tun 2, HepBHa
BNnakHa u rnmomMmepyna uepebenapua. (y LEHTPY CyMmaxoBMHacTa BflakHa —

NPOLUMPEHN TEPMUHANM adpepPeHTHUX BlakaHa ca MUTOXOHApWjama u

CUHaNTMYKMM Be3nkynama. OKO MaxoBMHACTMX BfiakaHa Hasnase ce JeHapuTH
MasIMX 1 aKCOHW BENNKMX 3pHAcTuX henuja.



bena maca manor Mmo3ara

MujennHnsoBaHa HepBHa BfakHa u
rnmuja henuje.

Mamun geo YmHe edpepeHTHU aKCOHMU
[MypkueoBux henuja.

Behu goeo 4mnHe achepeHTHN aKCOHU
HeypOHa CMELUTEHUX Y KNIMEHO)]
MOXAWHN U MOXOaHOM cTabny.

BehunHa BnakaHa 3aBpLuaBa ce
orpaHuuma y st. granulosum
(MaxoBuHaCTa BriakHa).

Manun geo ctmxke ao MNypknweoBux
henwuja (“nysajyha BnakHa”) n st.
Moleculare.




KnymeHa MmoxXxguHa
(medulla spinalis)

« [eo LIHC-a cmewTeH y knumeHom kaHany

« 3a pasnuky og BENUKOr U Marnor Mo3ra, cMBa CyrnctaHLua 3ay3vMMa LieHTparnHu Aeo,
a bena maca ce Hanasu crnoJsba

« Kpo3 cpeanwite nponasun ueHTpanHu kaHan (canalis centralis) obnoxeH
eneHagnmom. OKO LeHTpariHor kaHasna pacrnopeheHa je cmBa maca y Bugy

npegknx ctybosa (columna anterior) n 3agHux ctydbosa
(columna posterior).

CuBa maca — npeitksy 1 3aHM porosu (cornu anterius et posterius)
* [pearun porosn — MmyntTunonapHe henuvje — MOTOPHM HEYPOHU KNUMeHe MOXANHE.
AKCOHW YMHEe BEHTPa/IHE KOpPEHE CMHa/IHUX HepaBa (CKesieTHa MyckynaTypa).

* 3aaHu PoroBn — CUTHUU HEYPOHU — NPeHoce umnysce ca nepudepunje y LUHC.
Y 3agHe porose yrase rpaHe CeH3UTUBHUX NCeyaoyHUNOSTapHUX HEeYpPOHa

CMMHaJTHNX raHrMnoHa.



KnumeHa moxguHa (medulla spinalis)

Ocum Tena HepBHUX henuja y cnBoj macu Harnase ce 1 NpoToniasmaTcku

acTpoLMTH, ONUrOAEHAPOLUTI, MUKPOTTWja, HEMUjeNMHU30BaHa HepBHa BrakHa
N KPBHU Cy0BU

Bena maca rpafeHa je og yCXOoOHUX U HUCXOOHUX TpakTyca u dpacumkynyca.
YCXOAHU 1 HUCXOZHW NyTEBM 1 CHONOBW carpafeHu cy oa
MWjeNTMHN30BaHNX akcoHa 1 rnuja henuja.

XNCTOapXMTEKTOHMKA KNUMEHE MOXOUHE MeHa ce NpemMa CerMeHTumMa

Mera ce Opoj HepBHUX henuja y cnBoj Macu n b6poj BnakaHay 6enoj macu




Mo>xaoaHe oBojHuLEe

MoxxaaHuue obasujajy u wtnte LUIHC, cnpoBoae KpBHE CyA0Be U HepBe, capxe

NMKBOP. MocToje Tpu MoXaaHe OBOjHULIE: TBpAA, NayynHacTa U Meka.

TBpaa moxaaHuua (dura mater)

Hajoeb/ba 1 HajuBpwha oBojHMLA. Y nobarn cagpxu asa cnoja: a) lamina
fibrosa externa 6) lamina fibrosa interna.

KnumeHomoXaaHa aypa je jeaHocsojHa. [lypamarep je rpaheHa of rycror
BE3MBHOI TKMBA KOje je cpac/io ca nepnocTtom nobdame, 40K je Aypa KnumeHe
MOXANHEe o4BOjeHa o4 nepuocTa NpLw/bLeHoBa ennaypasiHUM NPOCTOPOM KOju
cajpXu pacTpecuTo Be3nBO, aHacToMo3Mpajyhe TaHke BeHe 1 MacHe henwje.

[ypa matep je oA nay4ynHacTe ornHe olBOjeHa YCKUM cybaypasiHUM NPOCTOPOM.
O6e noBpLUnHe aype (crnosballkba U yHyTpallHta) 06/10XeHe Cy MEHUHIOTE/IOM.



MoxkgaHe oBOjHULE

[NayuynHacta moxgaHuua (arachnoidea)

Cpeagna oBojHMUa (arachnoidea) mo3sra je noBe3aHa ca NujoM Yy KOMIMNEeKC
pio-arachnoideaunuleptomeninx

ApaxHovfea ce Hana3u ucnop aype o Koje je ogsaja cybayparnHu npocrop.

ApaxHougea ce cacToju of apaxHongHe membpaHe 1 apaxHOUOHNX
Tpabekyna.

MembpaHa je usrpaneHa og 5-6 cnojesa 30mnjeHnx onbpobnacra nosesaHnx
OKNyOeHTHUM Be3ama

Tpabekyne — konareHa BfiakHa NpekprBeHa MEHUHIOTE/I0M.

[MpocTop nameny apaxHomgHe membpaHe 1 ropke rnoBpLUMHE Nnje MmaTep 30Be
ce cybapaxHomngHu npoctop. UcnyweH je nuksopom.Ca crnosballHe NoBpLUNHE
apaxHougee uspacTtajy apaxHomgHe dynuue (vili arachnoidales) — aBackynapHe
dbnbpo3He CTPYKType ca nykoTuHama (NnkBop), obnoxeHe pubpobnactmuma.
Uynnue nponase Kpo3 Aypy maTtep y obfinky npoayXeTaka Koju 3aBpLuaBajy y
BEHCKMM CUHYCUMa Oype MaTep; kuxosa oyHKUMja je peancopnumja
LepebpocnmHanHe TEYHOCTUN Y KPB BEHCKMX CUHYCa.



Mo)naHe oBOjHULLE

YHyTpallka MoXaaHa OBOjHULA, pia marter, gupektHo Hanexe

Ha mMo3ak npatehun werose KoHType. Oa HepBHUX henuja n BrnakaHa
MO3ra ofBojeHa je 6a3asiHoM fTaMUHOM U

membranom limitans gliae superficialls | the meninges are Dura mater (2 layers)
the membranes i
(cTonanacTu npodyXeumn acTpoLUMTa).  overing the brain Arachnoid

Pia mater

and spinal cord

CacraBrbeHa je U3 aBa cnoja:

« Cnorbawkwbmn — Me3oTen u
pacTpecuTo BE3NBHO TKMBO MUCNOA
H-era

* YHyTpawHmn — pacTpecutnjm —
KonareHn pubpunm, makpodarn,
MacTounTu N NMMMgoumnTn —
n3mehy cnosrbaluHer crioja u
6asanHe namuHe



XopouaHu cnnert (plexus choroideus)

N3nyuyyje uepebpocnuHanHy Te4HOCT

dopmupajy ra pasrpaHaTti NpUMapHu,

. choroid plexus
CEeKyYHOapHU U TepumjapHn Npogyxeum \
Meke nuje matep. Mpoayxeum wrpye y N
KOMOpHe wynsjbuHe ca kposa lll n IV
KOMope, Kao 1 ca genosa 3naa 604HnX
KOMopa. Y OCHOBM XOPOMOHOr nsiekcyca je
A00pOo BacKynapusoBaHO Be3MBHO TKUBO MNje NpekpuBEHO je4HOCNOjHUM
enuTenom -moagndukosaHn eneHagum. LlepebpocnunHanHa TeYHOCT HacTaje
CenekTUBHOM ynTpadunTpauujomMm KanunapHor dpuntpara Kpo3 enuten

XOPOUAHOr Nriekcyca.
XeMmatoeHuedarnHa 6apujepa:
oHemMoryhaBa npogop WTEeTHUX WTeTHUX matepuja us kpsu y LIHC.
KomnoneHTe cy:  « Eynoten kanunapa

* basanHa namnHa kanunapa

 Membrana limitans gliae perivascularis



NepudepHu HepBHU
cuctem




[lepndpepHU HEPBHU CUCTEM

Hanasn ce nasaH membpaHe
NMUMUTAHC rnuje
cynepduuujanuc.

blood vessels epneunum

ObyxBaTa KpaHujarnHe HepBe,
CnVHamnHe HepBe W raHrnuje.

dorsal

SPINALCORD O

dorsal root

Pa3Buja ce U3 HepBHOT
rpebeHa.

Y KOHTUHYUTETY je ca ) “b oy
cell body o roo

Ll,eHTpaJ'lHVIM HepBHMM motor neuron

CnctemMom.

striated
muscie



[lepndoepHn HePBU

[page ux HepBHa BrakHa y
cHonosuMa (hacuukynycuma).

HepsHa BnakHa mory ga éyay:
* MwujennHcka n HemujenuHcka
 AdepeHTHa n edpepeHTHa
 MoTopHa n ceH3opHa

HepBHa BriakHa OKpyXyjy Tpu
Be3MBHa oMoTaya: ernmHeypujym,
NepuHeypujym n eHgoHeypujym

Epineurium

Perineurium

Endoneurium

Schwann
cells



EnnHeypujym
. CnorbawHn omoTtay HepBa CaCTaBJb€EH O ryctor
Be3NBHOI' TKMUBaA

O0bOjegnmHyje HepBHE CHOMOBEe Yy jeaHy uenvH =N
jeanHyj P y JeOoHy u y < N
Cappxu TanacacTta KonareHa BnakHa, KpBHe n numdHe cyaoBe 1 macHe henuje

[lepuHeypujym

« CBaku dpacumkynyc yHyTap nepudepHaQr Hepsa rnoceayje
COMNCTBEHM OMOTau-NepuHeypujym
CacToju ce og enuTena 1 Be3aMBHOI TKMBa

EnnTen je HacTaBak MEHUHroTesia apaxHounaee

Cacrtoju ce oa 3-15 crnojeBa nrbocHaTux henuja pacrnopeheHux y sBuay
KOHLIEHTPUYHMX famena.

3mehy namena ce Hasase Mukpounopunin.
henuvje caapxe MukpodpmuiameHTe u rycrta tena.
Be3nBHO TKMBO CacTOju ce 04 KoJslareHux BrnakaHa 6e3 pubpoumnTa.

EHOOHeYypujym
« TaHak cnoj pacTpecuTor Be3MBHOI TKMBA OKO CBAKOr NojeaAnHavYHor HepPBHOI BrakHa
yHyTap dacuukynyca. Cagpxu LLiBaHoBe henunje, dnbpobnacrte, mactouuTe....




[aHrnuje

« Tena HepBHux henunja BaH LUHC-a
MOry fa ce rpynuiiy popmmupajyhm
raHrnuvje

« [aHrnuje croje Ha nyTy
nepncgepHUx HepaBa

* [lpema XMCTOSOLLKOj OpraHm3aLuju
aere ce Ha CeH30pHE U ayTOHOMHe
(BeretatuBHE) raHrnuje




[aHrnuje

« CeH30opHUM raHrnunjama npunagajy
raHrnmje KNIMeHNX Xxueaua
(cnuHarHe raHrnuje) n raHrnuje
MOXXOaHWX XuBaua (uepebparnHe
raHrnuje)

* AyTOHOMHe raHrnuvje npunagajy
AHC-y 1 obyxsatajy cumnaTtukycHe
N napacmmMnaTuKyCcHe raHrmuje
(Hema 3Ha4ajHUjUX XUCTOSTOLLKUX
pasnuka)




CnnHanHe ranrnuje

Pseudounipolar

Y cnnHanHuUM raHrmmMoHMMa Hanase ce OKpYyrim
rceyaoyHUnosiapHn HeypoHU ca LeHTpasriHo
NOCTaBSLEHUM jeapOM, U3paXKEeHUM jedapLEeToOM
N opraHesiama CUHTETCKOr nyTa

Op Tena HeypoHa nonasu jeaaH NpoayXeTtak
KOju ce payBa Ha ABe rpaHe y oonuky cnosa T

JeOHa rpaHa gosoau umnyric ca nepudgepuje —
oarosapa AeHOpUTY

Opyra rpaHa kao akCOH 0ABOAN UMMYFC KPO3
3aHW KOPEH CrMHanHor HepBa [0 CMBE Mace
KUYMEHe MOXaUNHEe

Axon
terminal
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CnuHarnHe raHrnvje — amuunTn

« Ha Teno ranrnujckux henunja Hanexy henuje
Heypornuje — amuuUuUT UNK caTennTcke
hennje

« [lpema cTpykTypn, PyHKUUU N eMOPUOHANTHOM
nopekny (HepBHU rpebeH) amdpuunTm cy
aHanorHu LLiBaHoBuM henujama

* W3onyjy raHrnujcke henuje og okonHor
pacTpecuTor Be3nBHOI TKMBaA




LlepebpanHe raHrnuje

YKIby4eHe cy y TOK nojeanHux
KpaHujanHux Hepaea (V, VII, VI, 1X,
X).

[Tpema X1CcTonoLlkoj rpahn cnu4yHe
Cy CMMHASTHUM raHriujama.

N3y3eTak cy raHrnuvje
BeCTUOynokoxneapuca Koje
cagpxe bunonapHe HeEypoOHe.

Pseudounipolar




AyTOHOMHE raHrnuje

[Mpunagajy AHC-y
ObyxBaTajy cumMnaTuKycHe U napacmmnaTukycHe
raHrnmje

O6a Tvna cy cnm4yHe xucTtonoLuke rpahe

3a pasnuKy o CrHanHUX raHrnnja cagpxe
MynTUnosiapHe raHrnunjcke henunje — s3HaTtHO
CUTHUje oA NceyaoyHUNonapHUX Ko CNUHaNHuUX
raHrnMoHa

MynTtunonapHe henuvje dpopmupajy Mmame rpynuue
(ocTajy pasgBojeHe henujckum npogyxeumma)
Jeapo je oKpyrro n eKCUEHTPUYHO NOCTaBIbEHO,
N3paxeHo je jedHOo unu aBa jegaplera n passujeHe
CYy CUHTETCKE opraHene.

OcnM MynTUNONapHUX HEYPOHA, NPUCYTHN CY U
MHTEPHEYPOHM Cca aMUjENUHCKNM aKCOHMMA.

Multipolar
Dendrites
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